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W zataczeniu przesytamy dwie zamienne strony do projektu ochrony radiologicznej
dla aparatu SIRESKOP CX uwzgledniajace zalecenia WSSE zgitoszone w ftrakcie
opiniowania projektu.

Przepraszamy za utrudnienia.
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OPIS TECHNICZNY

1.Zakres opracowania - dane wyjsciowe

Opracowanie to stanowi projekt budowlany obejmujacy swym zakresem caloksztatt
zagadnien ochrony radiologiczne] wraz z wytycznymi technologicznymi, ze
szczegOtowym wyliczeniem i doborem oston stalych przed promieniowaniem
jonizujacym dla  Pracowni Rentgenodiagnostyki Samodzielnego Publicznego Zakladu
Opieki Zdrowotnej w Brzezinach przy ul. Skiodowskiej-Curie 6.

Projekt opracowano w oparciu o nastgpujace materialy:

- stan istniejacy
- projekt technologiczny i architektoniczno-budowlany
- informacje przekazane przez uzytkownika
- materiaty firmowe SIEMENS
- Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 25.01.88 / MP 6/88 /
- Zarzadzenie prezesa PAA z dnia 31.03.88 / MP 14/88 /
- Zarzadzenie MZiOS z dnia 16.07.88 / MP 25/88 /
- Zarzadzenie MZiOS z dnia 18.11.88 / MP 32/88 /
- Ustawa z dnia 30.08.91 /DU 91/91 /
- Rozporzadzenie MZiOS z dnia 11.03.92 /DU 31/92/
- Rozporzadzenie MZiOS z dnia 21.09.92 /DU 74/92 /
- Ustawa z dnia 3.4.93 / DU 55/93 /
- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.94 / DU 89/94/
- Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.94 / DU 10/95/
- Pisma GIS z dnia 26.05.96
- Rozporzadzenie RM z dnia 21.11.95 /DU 3/96 /
- Rozporzadzenie MZiOS z dnia 23.04.98 /DU 58/98/
- Obwieszczenie MSWIA z dnia 04.02.99 /DU 15/99/
- Ustawa z dnia 27.07.01 /DU 129/01/
- Obwieszczenie MSWiA z dnia 04.02.99 /DU 15/99/
- Ustawa z dnia 27.07.01 /DU 129/01/
- Ustawa Prawo atomowe z dnia 29.11.00 /DU 3/01/
- normy PN - 83/C-84088.01
PN - 82/C-84088.06
PN - 67/J-01001
PN - 71/J-01003
PN - 64/]J-01101
PN - 79/J-08002
PN - 86/J-80001
PN - 69/J-80100
PN - 75/Z-82000
BN - 73/5961-03
BN - 73/5900-02
- Zalecenia Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej /ICRP/
- Dostepna literaturg polska i obca 0 danym przedmiocie.
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W obliczeniach przyjeto najniekorzystniejsze warunki, a podane na rysunkach
wymiary osfon przyjeto z pewnym zapasem, celem uzyskania osfon o bezwzglednie
pewnym dziataniu.

Zaklad nalezy do typu 3, grupy 3.2 rodzaj pomieszczenia 3.2.1 /PN-69/J-80100/.

2. Aparaty

Zgodnie z wytycznymi uzytkownika przyjeto uniwersalny zestaw rentgenowski
SIRESKOP CX f-my SIEMENS. Proponowane ustawienie i typy aparatow pokazano
na rys. 1/5. Dopuszcza si¢ mozliwo$é zainstalowania innego typu aparatow, jednak o
analogicznych parametrach i ustawieniu.

Przedstawicielstwo f-my SIEMENS wraz z serwisem miesci si¢ w Warszawie przy ul.
Zupniczej 11 tel. 0-22.870 92 95, fax 0-22.870 95 59.

3. Usytuowanie pracowni

Pracownia zlokalizowana jest na parterze pigtrowego budynku. Obok gabinetu
znajduja sie pomieszczenia pokazane na rysunku, nad pomieszczenia kuchenne, a pod
wezet cieplny.

Czes$é gabinetu nie jest podpiwniczona i nie ma nad nig pigtra.

Przed oknami znajduje si¢ droga komunikacji wewnetrznej.

4, Dawki promieniowania

Graniczne tygodniowe dawki promieniowania przyjeto wg aktualnych przepisow
krajowych i zalecen Migdzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej /ICRP/ z
uwzglednieniem jednostek w systemie SI oraz postanowief w tym zakresie normy
PN - 86/J-80001 :

- narazenie bezposrednio zawodowe /osoby zatrudnione przy zrodle promieniowania/.
100 mrem - 1.0 mSv - 0.1 c¢Gy

/Publikacja ICRP Nr 60-1990 zaleca 40% powyzszej wartosci/

/Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 96/29 EURATOM dopuszcza 100mSv w ciagu
kolejnych 5-ciu lat, lecz nie wigcej niz 50 mSv w ciagu pojedynczego roku/.

- narazenie populacji /osoby postronne mieszkajace lub przebywajace w
sasiedztwie/:

2 mrem - 0.02 mSv - 0.002 cGy

Konkretne moce dawek podano w obliczeniach przy wyliczeniu danej ostony.

W obliczeniach przyjeto dawki mniejsze od dopuszczalnych /0.03 c¢Gy zamiast

0.1 cGy/ uwzgledniajac mozliwosci zatrudnienia kobiet w wieku ponizej 45 lat.
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5. Materialy na ostony

Ostony wykonane beda przy zastosowaniu nastepujacych materialow:
1. Blacha olowiana miekka PN/74/H-92914/ dowolnej cechy wg. PN-75/H-82201.
2. Szklo otowiowe
3. Konstrukcje budowlane /Sciany i stropy/
4. W sporadycznych przypadkach jako uzupelnienie ewentualnych ubytkow w
$cianach lub uzupetnienie w stropie moze by¢ zastosowana wyprawa barytowa
/baryt 06-85 wg PN-83/C-84068-06/ o sredniej gestosci 3.0 g/ecm3 i o nastgpujacym
skladzie wagowym:
- piasek barytowy o $rednicy do Smm i maczka - 4 cz.
- cement portlandzki marki "35"
/PN-80/E-03100 -1 cz
- woda w zaleznosci od wilgotnosci barytu - 0.9 cz.

Dla cienkich warstw grys moze by¢ zastapiony mieliwem.

Dla uzyskania 1m3 wyprawy barytowej nalezy uzyc:

- kruszywo barytowe 2200kg
- cement 550kg
- woda /ok./ 500kg

Wymagana grubos¢ oston podano na rysunkach i w obliczeniach.

6. Wymagania techniczne

6.1 Temperatura i wilgotnosc

Zgodnie z norma PN-82/B-02402 w pracowni temperatura powinna wynosic ok.259C
+/-20C o gradiencie 6K*h-1. Wilgotnosé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zawarta
w granicach 15-75% /bez kondensacji/, a jej gradient nie powinien przekraczac
5%*h .

6.2 Wentylacja

Zgodnie z Zarzadzeniem MZiOS z dnia 18.11.88 1 21.9.92 gabinet rentgenowski
powinien  posiada¢  wentylacje grawitacyjna, o minimalnej ilosci  wymian
powietrza 1.5 na godzing, oraz wentylacj¢ mechaniczng o 6-ciu wymianach na
godzine z podcisnieniem, przy czym wywiew powinien odbywac si¢ u gory 1 u dohu.

Dla nastawni przyjeto 3 wymiany.
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6.3 Oswietlenie sztuczne

Gabinet rentgenowski powinien posiadac instalacj¢ oswietlenia elektrycznego o
natezeniu o$wietlenia 200 Ix, przy ~ oswietleniu ~ Zarowym lub  fluorescencyjnym
wg PN-86/E-02033, a w przypadku wykonywania ogledzin 300 Ix.

6.4 Znaki ostrzegawcze

Na drzwiach wejsciowych nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy przed
promieniowaniem jonizujacym wg PN-79/J-08002.

Znak taki pokazano na rys. 5/5.

Lampka sygnalizacyjna nad drzwiami powinna by¢ wiaczana rownoczesnie z
wilaczeniem wylacznika sieciowego Z rozdzielnicy aparatu i podaniu napigcia na
tablice.

6.5 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przyjeto system ochrony przed porazeniem przez szybkie wylaczenie oraz zastosowane
potaczenia wyréwnawcze przez podiaczenie do gtownego ciagu rur wodociagowych i
SZyny Wyrownawczej.

Ponadto w przylaczu sieciowym przewod neutralny /zerowy/ nalezy pofaczyC szyna
WYrownawcza.

6.6 Instalacja elektryczna

Nalezy stosowa¢ sie¢ TN-S z ochronnymi wylacznikami roznicowopradowymi
63A/30mA.

Linia zasilajaca aparat indywidualna trojfazowa powinna by¢ wykonana przewodami
miedzianymi o rezystancji R<0.17Q) i zabezpieczeniu zwlocznym 80A i doprowadzona
do tablicy.

O ile linia ta przebiega obok instalacj zasilajacej czule aparaty elektroniczne to
powinna by¢ ona prowadzona w ekranujacej, uziemionej na obu koncach rurze stalowej.
Sie¢ zasilajaca powinna posiadaé¢ dwustopniowg ochrong przeciwprzepigciowa,
przyczem drugi stopien powinien by¢ wyposazony w ochronniki 0 poziomie do 1.5-2.0
kV.

6.7 Instalacjia mikrofonowo - glosnikowa

Pomiedzy Gabinetem i Nastawnia powinna by¢ zainstalowane urzadzenie
mikrofonowo - gioénikowe; umozliwiajace porozumienie si¢ z pacjentem.

6.8 Instalacja wod.-kan.

W kazdym gabinecie powinna znajdowa¢ si¢ umywalka.

6.9 Ochrona p.poz..

W gabinetach powinny znajdowac si¢ gasnice halonowe ICOy/.
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6.10 Kanaty instalacyjne

Rozprowadzenie przewodoéw pomigdzy aparatami powinno by¢ wykonane w kanatach
podiogowych o trasach i wymiarach podanych w dokumentacji dostawcy aparatow
SIEMENS. Proponuje si¢ wykonanie kanalow z blachy aluminiowej 1.5-2.0 mm z
przykrywami z blachy aluminiowej 6mm. Poszczegolne elementy kanalow powinny
by¢ polaczone ze soba metalicznie i uziemione. Na przykrywach nalezy przyklei¢
wykladzing jak dla reszty podiogi.

Kanaty powinny by¢ ostoniete blacha olowiang o grubosci 1 mm. Nie dotyczy to czesci
kanatow prowadzonych przy $cianach nosnych i w czesci niepodpiwniczonej.

7. Wyposazenie pomocnicze

Zaklad powinien posiada¢ fartuchy z gumy oflowiowej /PN-60/J-80005/ i
rekawice ochronne /PN-68/J-80001/ oraz dozymetry osobiste, a dla pacjentow
ostony gonad o rownowazniku 1.0mmPb.

8. Sposob wykonania oslon

8.1 Sciany

Przewiduje si¢ zastosowanie plyt z wprasowang blachg ofowiana, a przy uzupelnieniu
ubytkéw wyprawy barytowej. Plyty takie dostarcza i montuje Zaklad Inzynierii
Procesowej i Instrumentalnej ZIPI MECH Komorska 44A, 04-161 Warszawa, tel. 0-
22.610 63 82, fax 0-22.612 23 11, oraz DELTA, Lapiguz 2b, 22-403 Zamosc, tel. O-
84.639 87 70, fax 0-84.639 87 71 i KNAUF, Pitsudskiego 56, 75-525 Koszalin, tel 1 fax
0-94.345 38 23. Dla wyprawy barytowej, nalezy stosowac nizej podana technologi¢. Po
usunigeiu do glebokosci ok. Smm zaprawy z pomiedzy cegiel, sciang nalezy doktadnie
oczyscic i zmyc¢, a przed ukladaniem wyprawy obficie zwilzy¢.

Wyprawe barytowa nalezy uklada¢ warstwami, przy czym kazda z nich o grubosci
5mm. nalezy uklada¢ po zwigzaniu, lecz przed wyschnigciem poprzedniej warstwy.
Pierwsza warstwe nalezy silnie narzuca¢ prostopadle do sciany aby zapelni¢ szpary
pomigdzy cegtami.

Przez pierwsze 10 dni ulozong warstwe nalezy skrapia¢ woda, aby nie dopusci¢ do
powstawania pekmec tworzacych si¢ przy zbyt szybkim wysychaniu.

Temperatura otoczenia do czasu stezenia powinna by¢ utrzymana w granicach
15 -200C. \\ przypadku powstawaniz peknie¢ w miejscu tyin nalezy na catej grubosc
wyprawg sku¢ i utozy¢ nowa. Wymagane grubosci oston podano na rys. 2/8 1 5/8.

8.2 Strop gorny

Strop gorny wymaga osiony z blachy olowiane] ulozonej pod sufitem. Przewiduje sig

zastosowanie piyt jak dla sciany. Zasieg ostony i jej grubos¢ pokazano na rys. 3/5.
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8.3 Strop dolny

Wymagane grubosci oston z blachy otowianej pokazano na rys. 4/5. Proponuje si¢
ufozenie blachy pod wyrownawcza warstwa gladzi cementowe;.
8.4 Drzwi ochronne /DO/

Drzwi i odrzwia powinny by¢ chronione blacha otowiana o grubosci podanej na rys.
2/5.

Drzwi powinny posiadaé wymiar wigkszy od otworu drzwiowego.

Ostone z blachy nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby przy zamknigtych drzwiach
rownowaznik tej ostony byl w kazdym kierunku nie mniejszy od podanego w
obliczeniach.

Pomiedzy dolna czescia ostony i podtoga dopuszcza si¢ szparg 0 wysokosci do 5 mm.

W prawym gérmym rogu polaci drzwiowych od strony gabinetu nalezy farba olejna
wykona¢ napis okreslajacy grubos¢ ostony np. "1.0 mmPb".

Takie drzwi dostarczane sa przez ZIPI MECH i DELTA / opis p.8.1/.

8.5 Okienko ochronne /00/

Okienko ochronne z szyba ze szkla ofowiowego dostarcza ZIPI MECH i1 DELTA /opis

p.8.1./. Réwnowaznik otowiu podano na rys. 2/5.
8.6 Przepust do kaset /PK/
Przepusty do kaset dostarcza m.in. ZIPI MECH. Wymagana grubo$¢ ostony pokazano

na rys. 2/5.

9. Ochrona personelu

Celem zmniejszenia napromieniowania w czasie wykonywania ekspozycji, personel
powinien w jak najszerszym stopniu korzysta¢ z oston jak fartuchy i rekawice oraz
okulary ochronne. W trakcie wykonywania badafi w gabinecie powinny znajdowac sig
tylko te osoby, ktorych obecnosc jest bezwzglednie konieczna.

Ewentualne podtrzymywanie 0sob ciezej chorych lub starszych i dzieci powinno
odbywaé sie przez osob¢ niezatrudniona przy  zrodlach  promieniowania
jonizujacego, chroniona fartuchem i rekawicami z gumy clowiowej.

Nalezy uniemozliwi¢ mozliwo$é napromieniowania kobiet w ciazy, karmiacych piersia
i przyuczanych do zawodu przy wieku ponizej 18 lat. Personel powinien  byc
wyposazony w dozymetry osobiste dla umozliwienia kontroli napromieniowania

przez Instytut Medycyny Pracy, Lodz, Teresy 8, tel. 0-42. 31 45 50.
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10. Ochrona pacjentow

W czasie ekspozycji w okolicy miednicy, pacjenci powinni by¢ wyposazeni w ostony
gonad i ewentualnie ostonigci fartuchem z  gumy ofowiowej. Ponadto fartuchem
nalezy ostaniaé te czesci ciata, ktore nie sa objete wiazka pierwotna lecz narazone
na promieniowanie rOZpProszone.

Ze wzgledu na specjalnie szkodliwe dziatanie promieniowania jonizujacego na ptod
w okresie organogenezy /2-gi tydzien ciazy/ i praktyczng niemozliwos¢ stwierdzenia
ciazy w tak wczesnym okresie, zaleca si¢ wykonywanie naswietlen u kobiet w okresie
rozrodczym w przeciagu do 10 dni od poczatku ostatniej menstruacji, a w pozostatym
czasie w miare mozliwosci korzystaé z ultrasonografii.

Napromieniowania kobiet w ciazy nalezy unika¢ lub przetozy¢ do drugiej potowy
ciazy /ICRP Publication 15/.

11. Kontrola dozymetrvczna

Zaklad powinien znajdowa¢ si¢ pod stalg kontrola dozymetryczna, polegajaca na
okresowym badaniu mocy dawki za ostonami statymi oraz dokonywaniu pomiarow
napromieniowania personelu za pomocg dawkomierzy osobistych. Dokumentacja tych
wynikoéw powinna by¢ archiwizowana.

Kontrole  przeprowadzaja wiasciwa terenowo Wojewodzka Stacja Sanitarno -
Epidemiologiczna i Instytut Medycyny Pracy W Lodzi ul. Teresy 8, tel.0-42. 31 45
50, fax 0-42.56 83 31.

12. Uwagi ogdlne

Po catkowitym wykonaniu  oston nalezy dokona¢ pomiaru osfabienia
promieniowania, celem stwierdzenia prawidlowosci ich wykonania. Pomiary s3
wykonywane przez Wojewodzkie Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne.

Pozytywne wyniki pomiaru sa podstawa do odbioru zakladow rentgenowskich przez
Wojewodzka Stacje Sanitarno - Epidemiologiczna,

Zwraca sie uwage, Zze zmiany ustawienia aparatu lub jego typu moze spowodowac
konieczno$é ponownego przeliczenia oston.

Jeden  egzemplarz  tej dokumentacji po naniesieniu ewentualnych  zmian
dokonanych w trakcie wykonawstwa i montazu powinien znajdowac si¢ u
Kierownika Pracowni i powinien by¢ do wgladu przez  zainteresowanych
przedstawicieli instytucji kontrolujacych. Do obowiazku Kierownika nalezy
opracowanie regulaminu pracy pod wzgledem BHP oraz wyznaczenia osoby

odpowiedzialnej za stan bezpieczenstwa.
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Ponadto w Pracowni powinny znajdowac sig :

- dokumentacja techniczna dotyczaca zainstalowanych aparatow rentgenowskich 1
urzadzen dozymetrycznych

- protokoly pokontrolne, a zwlaszcza pomiaréw dozymetrycznych

- zbior przepisow prawnych dotyczacych zasad stosowania zrodet promieniowania
jonizujacego

- ewidencja oséb zatrudnionych w Pracowni i otrzymanych przez nie dawek.

UWAGA!!!

PROJEKT TEN WYMAGA ZAOPINIOWANIA PRZEZ WLASCIWA STACIE
SANITARNO-EPIDEMIOLOGICZNA. BEZ TAKIEJ] OPINII PROJEKT NIE
MOZE BYC REALIZOWANY.

ZGODNIE Z POSTANOWIENIAMI ROZPORZADZENIA MZiOS Z DN
11.03.92 ORAZ ZALECENIEM GLOWNEGO INSPEKTORA SANITARNEGO
/PISMO 7 DNIA 260595 ZNAK ZPZ-Ex-PWIS.24/. WSZYSTKIE
IMPORTOWANE APARATY [ URZADZENIA MEDYCZNE UZYTKOWANE
W SPOLECZNYCH ZAKLADACH OPIEKI SPOLECZNEJ POWINNY
POSIADAC ODPOWIEDNI ATEST PANSTWOWEGO ZAKLADU HIGIENY W
WARSZAWIE. .

URUCHOMIENIE 1 UZYTKOWANIE ZAKLADU WYMAGA ZEZWOLENIA
WLADZ SANITARNYCH WYDANEGO NA PODSTAWIE WNIOSKU
UZYTKOWNIKA.

WSZYSTKIE MATERIALY BUDOWLANE I INSTALACYJNE POWINNY
POSIADAC ODPOWIEDNI ATEST PRZYCZEM OD DN. 01.01.03. POWINIEN TO
BYC ZNAK "CE".
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OBLICZENIA

1. Wzory obliczeniowe

Obliczen  grubosci  oston  dokonano w oparciu o norme PN-86/J-80001.
Wymagana grubos¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykresow

postugujac si¢ nastgpujacymi wzorami:
1.1 Krotnos¢ oslabienia promieniowania pierwotnego

e
k= DD : I :
gdzie :
D' - moc dawki / w oparciu o tab. i Zarzadzenie MZiOS z dnia
18.11.88 r. MP 32/88 / przyjeto :
D'=0.77 cGy * min~! * m2 * mA-1
jako wartos¢ odpowiadajaca napigciu na lampie 150 kV
I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, mA
t - czas narazenia w ciagu tygodnia, 0sob przebywajacych w
miejscu ostanianym, min . t =to *T*U
to - maksymalny czas pracy Zrodia promieniowania w ciagu
tygodnia na jedng zmiang, min.
T - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania
ludzi w ostanianym miejscu /occupancy factor/.
U - wspblczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo skierowania
uzytecznej wiazki promieniowania w kierunku obliczane
ostony /use factor/.
D - dawka tygodniowa, cGy.
I - najmniejsza odleglo$¢ ogniska lampy od miejsca

ostanianego w ustalonych warunkach pracy, m.
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1.2 Zredukowana moc dawki shizqca do okreslenia grubosci ostony przed

promieniowaniem rozproszonym przez tkanke.

D*lz ~ ok L1 k4.2 % -]
C = Yy, cGy*h *m *mA

gdzie :

| - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego
promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach, m.

t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie
rozproszone, h.

t=to*T*U

Pozostale oznaczenia jak dla p. 1.1

1.3 Zredukowana moc dawki stuzgca do okreslania_grubosci _oslony przed

promieniowaniem rozproszonym przez beton lub cegle, wzglednie stal.

D*P*f?

cGy*h™' *m’ *mA4™
R A

G

gdzie:

s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktora pada promieniowanie na
plaszczyzne prostopadta do kierunku wigzki pierwotnej promieniowania w odlegtosci
1, m2. Przy $redniej wartosci odlegtosci f=0.6m, $rednia powierzchnia S = 0.25 * 025
=0.0625 m? stad dla f=1m .

2

: : 1

S1=0.0625 * 1.672 =0.17 m? przyjeto statg wartos¢ L = e =538
s h

Zaleznoéé ta jest stata wartoscia dla tych typow aparatow bez  wzgledu na
odleglos¢ powierzchni rozpraszajace;.
Pozostale oznaczenia jak w p. 1.2.

1.4 Promieniowanie uboczne

W  aparatach  rentgenowskich diagnostycznych promieniowanie uboczne jest

znikome i moze by¢ pominigte w obliczeniach jako nie rzutujgce na grubos¢ oston.
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1.5 Okreslenie odleglosci

Przy obliczaniu grubosci ostony od dwoch miejsc rozproszenia znajdujacych si¢ w

roznych odleglosciach od przeliczanej ostony /4 i 1,/ przyjeto Srednia wartosé |
wyliczong wg ponizszej zalezno$ci przyjmujac odpowiednio ilosci ekspozycji dla obu

lamp e, i e, przy zalozonych jednakowych obciazeniach lamp na kazda ekspozycje
e +e,
Lz!l*lz*(*;, )
e, *L +e, %]

2.Dane wyjsciowe

2.1 Parametry aparatow

Dla lampy aparatu przyjeto nastgpujace parametry strony wtornej jako wartoscl

maksymalne:
- napiecie na lampie 150kV
- wydajnos¢ na kazdg ekspozycje 13.0mAmin = 0.22mAh

Sq to maksymalne wartosci dla tego typu aparatow umozliwiajace ewentualne
zainstalowanie innych aparatow o podobnym przeznaczeniu.

2.2 llosé ekspozycji

Przyjeto nastepujace ilosci ekspozycji na tydzien przy zatozeniu 26godz i 15 min pracy

na tydzien i nominalnych wymaganych czasach na jedno badanie.

- zdjecia przy stole - 200
- zdjgcia przy stojaku - 100
- przeswietlenia - 250
- zdjecia przy $ciance - 100

650

2.3 Metodvka obliczen

Przyjeto dla Scian i stropow promieniowanie  rozproszone,  poniewaz wiazka
bezposrednia jest rozproszona przez cialo pacjenta i elementy aparatu.

Wiazke pierwotng przyjeto tylko pod stofem i dla sciany za stojakiem przyjmujac
wspolezynnik U=0.5 uwzgledniajacy ostony wiasne stolu oraz pochfanianie
promieniowania przez pacjenta.

Przeliczen dokonano dla wszystkich $cian dookota gabinetu w kierunku zgodnym z

ruchem wskazowek zegara, oraz dla stropow.
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2.4 Przegrody budowlane

Sciany wewnetrzne wykonane sa z cegly dziurawki o grubosci 120 i 180mm z
warstwami dodatkowymi i rownowaznikach odpowiednio 0.6 i 0.9mmPb oraz jako
betonowe 300mm o rownowazniku 5.0mmPb. Sciany zewnetrzne warstwowe 300mm o
rownowazniku 1.8mmPb Stropy ceramiczne z pustakOw i warstwy cementu ©

rownowazniku 1.1 mmPb.

3. Grubosci oslon

3.1 Pokoj opisow, poczekalnia

Promieniowanie pierwotne

D=0.002 cGy
It= T*to*T*U=100*13*1*0.5=650mAmin
I=4.5m
"
el 00 iouss - 2.73mmPb
0.002%45

Rozproszenie przez thanke

D=0.002 ¢Gy
It= [*to=550*0.22*1*1=121mAh
l=5.5*8_5*\/ 20?+350 — = 6.9m
200*8.57 +350%5.5
* 2
C, =g(%1—61= 7.9%10~ - 1.66mmPb
Rozproszenie przez cegle
* 2
szg%léi*s_8=46*10’4 - 1.41mmPb

Za stojakiem przyjeto blache otowiana 2.0mm. Dla pozostalej czgsci scian przyjeto
blache otowiana 1.5mmPb. Dla drzwi do kabiny przyjeto blach¢ otowiang 1.5mm, a do
WC 1.0mm.
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3.2 Ciemnia /od strony gabinetu’

Rozproszenie przez thanke
D=0.002 cGy
It= [*t0=650%0.22*1*1=143mAh

122.1*4_2% 300+ 350 2 7m
300%4.2 +350%2.1°
* 2
C, _0002%27 _ gp+10~ - 2.74mmPb
143
Rozproszenie przez cegle
* 2
G, =9'9%32'7 *58=59%10"" - 2.21mmPb

Dla sciany z cegly przyjeto blache ofowiang 2.5mm.

3.3 Ciemnia /od strony wejscia/

Promieniowanie tylko od $cianki. Stot i stojak sa ostaniane przez sciang.

Rozproszenie przez thanke

D=0.002 cGy
It= [*t0=350*0.22*1*1=77mAh
1=4.3m
* 2
C, = 0.002*4.3 _48%10" - 1.83mmPb
77
Rozproszenie przez cegle
* 2
C, =9'—@%_ﬁ+3*5_8=28*10"* - 1.63mmPb

Dla $ciany przyjeto blachg otowiang 1.0mm, a dla przepustu do kaset 2.0mm.

3.4 Koryrarz

Promieniowanie tylko od scianki.
Rozproszenie przez tkanke

D=0.002 c¢Gy

It= 77mAh

I=7.0m

C = 0.002*7°

=12.7*107" - 1.42mmPb
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Rozproszenie przez cegle

_0.002*7*
R

s *58=74*10"" - 1.23mmPb

Dla $ciany przyjeto blache ofowiang 1.5mm.

3.5 Teren zewnetrzny

Rozproszenie przez tkanke
D=0.002 cGy
It= I*to*T*U=650%0.22*0.05*1=7.15mAh

SRR \/350 *35.5;2++3?80 g o
:=%—;2'6-2-:18.9*104 - 1.11mmPb
Rozproszenie przez cegle
G =M*5.8:110*10“ - 1.06mmPb

N 7.15
Sciana dodatkowych oston nie wymaga. Okna wymagaja ostony z blachy otowianej
1.0mm do wysokosci 1.5m od podtogi.

3.6 Nastawnia

Rozproszenie przez thkanke

D=0.03 Gy
It= 143mAh
1:1.5*2.5*\} i R |
350*2.5* +300*1.5
2 % 2
AL NPT TR - 1.71mmPb
143
Rozproszenie przez cegle
* 2
G, =%*5.8=39.4*10‘4 - 1.48mmPb

Przyjeto blache otowiana 2.0mm i szklo ofowiowe o rownowazniku 2.0mmPb.
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3.7 Korytarz

Rozproszenie przez thkankg

D=0.002 cGy
It= I*to*T*U=300*0.22*1*1=66mAh
1:3.5*4_5*\[ Lo R, v
100* 4.5 +200*3.5
* 2
C, J0002741 _5 %10 - 1.80mmPb
66
Rozproszenie przez cegle
* 2
C, =%ﬂ—*5_8=29.5*10'* - 1.61mmPb

Dla $ciany przyjeto blache ofowiana 1,5mm, a dla drzwi 2,0mm.

3.8 Pietro - kuchnia

Rozproszenie przez thankg
D=0.002 cGy
It= 143mAh
1=2.9m

~0.002*2.9°
143

~

=1.18*107* - 2.67TmmPb

Rozproszenie przez cegle

©0.002*2.9?
143

C, *58=68*10" - 2.17mmPb

Przyjeto blache otowiang 1.5mm.

3.9 Piwnice, wezel cieplny

Promieniowanie pierwotne
D=0.002 cGy
It= [*to*T*U=200*13*0.25*0.5=325mAmin
I=3.1m

JI*35
o 0

= = 13020 - 2.73mmPb
0.002*3.
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Rozproszenie przez tkanke

D=0.002 cGy
It= I*to*T*U=650*0.22*0.25* 1=35.8mAh
I=2.7m
~ ok 2
g = BB Ay yaig - 1.95mmPb
35.8
Rozproszenie przez cegle
* 2
C, =9903i582i*5.8=24*10“* - 1.68mmPb

Przyjeto blache otowiana o grubosci 2.0mm pod stotem i 1.0mm dla pozostatej czesci
podtogi.
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