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l. WSTEP
1.1. DANE OGOLNE
1.1.1. Inwestor:

1.1.2. Adres inwestycji:

1.1.3. Temat:

1.1.4. Branza:
1.1.5. Zespot Projektowy:
Gtéwny projektant:

Proj. czesci elektr.:

1.1.6. Data opracowania:

Powiatowe Centrum Zdrowia w Brzezinach, Sp. z o.0.
ul. M.C. Sktodowskiej 6, 95-600 Brzeziny

95-600 Brzeziny

ul. M.C. Sktodowskiej 6

PRZEBUDOWA SZPITALNEGO ODDZIALU RATUNKOWEGO
KONCEPCJA TECHNOLOGICZNO - FUNKCJONALNA
Elektryczna.

Formart s.c. Pracownia Architektury
90-418 L6dz, ul. Sienkiewicza 48
PION-EL-PRO MARCIN PIONTKOWSKI
93-202 £.6dz, ul. Dgbrowskiego 105 lok.26
mob. 668-403-237

email: piontkowski.marcin@gmail.com

maj 2024 r.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania dokumentacji stanowia:

- umowa ze Zleceniodawca,

- PT architektoniczno — budowlany

- PT innych branz, opracowywanych réwnolegle,

- aktualne przepisy i Polskie Normy w zakresie budowy i eksploatacji urzadzen
elektrycznych, szczegdlnie w zakresie obowigzujgcych przepiséw ochrony
przeciwporazeniowe;j.

1.3. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Dokumentacje niniejszg opracowano w oparciu o:
Wykaz norm branzowych (stosowac¢ w aktualnie obowigzujgcej wersiji):
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1:

Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje;



- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym;

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego;

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym;

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych  bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym;

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci
od wpltywéw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa;

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogodlne;

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego —Oprzewodowanie;

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa ditugotrwata
przewodoéw;

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami;

- PN-HD 60364-5-54:2010Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych;

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 5-55: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie -
Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe;

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -Instalacje bezpieczenstwa;

-PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cz. 6:
Sprawdzanie;



- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa;

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach;

- PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne;

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych;

- N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa;

-N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania;

- PN-ISO/IEC 2382-25:1996 Technika informatyczna. Terminologia. Lokalne sieci
komputerowe;

Ustawy i rozporzadzenia

2.1.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z
2003r., wraz z p6zniejszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. nr
153 z 2003r., poz. 1504; wraz z pédzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2015r., poz. 1422)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U.
nr 47 z 2003r., poz. 401);

- Rozporzadzenie MSWiA z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/719);

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia 20.06.2007r. w sprawie wykazu wyrobéw
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pézniejszymi zmianami)

OPIS TECHNICZNY
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem Opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dala
przebudowy Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego koncepcja technologiczno -



2.2,

funkcjonalna; 95-600 Brzeziny ul. M.C. Sktodowskiej 6 w obreb 102101_1.0008,
dziatka nr 383
W zakres projektu wchodzg nastepujgce instalacje:

a). rozdzielnice i tablice elektryczne,
b).  instalacje oswietlenia ogdlnego,
C). instalacje oswietlenia miejscowego,
d). instalacje oswietlenia awaryjnego,
f). instalacja zasilania lamp bezcieniowych,
g). instalacje zasilanie urzadzen elektromedycznych i wentylacji,
h).  instalacje gniazd wtykowych dla celéow ogdlnych i elektromedycznych,
i). instalacje zasilania gniazd wtykowych w uktadzie ,IT”,
m). instalacje uziemien wyréwnawczych,
n). instalacje uziemiajace,
0). instalacje ochrony przepieciowe;.
UWAGI:

1. Uktadanie, na korytarzach korytek i drabinek kablowych musi by¢ bezwzglednie
skoordynowane z pozostatymi instalacjami (w szczegdlnosci z wentylacja).

2. Wymienione w niniejszym opracowaniu wyroby nalezy traktowaé, jako przyktadowe.
Ewentualne ich zamienniki powinny mie¢ nie gorsze parametry techniczne i
eksploatacyjne. W przypadku opraw oswietleniowych zamiana typu i producenta
musi by¢ potwierdzona stosownymi obliczeniami. Przy kazdej zamianie nalezy
uzyska¢ zgode projektanta danej branzy.

3. Doboru sprzetu aktywnego dla instalacji teletechnicznych nalezy dokonaé na etapie
wykonawstwa po konsultacji z dziatem IT szpitala.

Projekt niniejszy nie obejmuje:
- instalacji AKPiA (sterowania i automatyki) wentylacji i klimatyzacji.

ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Wszystkie  projektowane instalacje elektryczne zasilane bedg z sieci

elektroenergetycznej szpitala

Przebudowywany SOR zasilany bedzie poprzez istniejgce rozdzielnice gtéwne RGR i
RGNN i nowoprojektowang rozdzielnice RUPS na poziomie piwnicy.

Przebudowywany obiekt wyposazony zostat w przycisk przeciwpozarowego

wytgcznika prgdu zabudowane przy wejsciach do budynku. Projektuje sie nastepujgce

gtébwne wytgczniki pradu (wytgczniki p. pozarowe):

PWP i PWP-UPS; przeciwpozarowy wyfgcznik tablic oddziatowych: TOS, TOSR, TK,
UPS - wylgcznikiem tym wylgcza sie instalacje elektryczne w
pomieszczeniach SOR.



UWAGA

Elementy wentylacji wylaczane beda réowniez przy zadziataniu czujki, instalacji
sygnalizacji pozaru (SSP).

Po wylgczeniu zasilania za pomocg w/w przeciwpozarowych wytgcznikdéw pradu
oddziat SOR pozostaje bez napiecia- z wyjgtkiem elementéw ppoz zasilanych z wyspy
pozarowej zasilanej sprzed wytgcznika gtéwnego catego budynku. Wytgczenie UPS
nastepuje po wyraznej zgodzie lekarza dyzurnego SOR.

Ponowne zatgczenie zasilania bedzie mozliwe poprzez reczne zatgczenie wytgcznikow
w rozdzielniach gtownych. Przewody sterujace do w/w wytgcznikow wykonane zostang
w klasie E 90, odpornosci ogniowej. Odpornos¢ E 90 muszg rowniez posiadac
elementy mocujgce tych przewoddéw. Rozmieszczenie wytgcznikow pokazano na
planach oraz na schemacie gtéwnym.

Z rozdzielnic gtdwnych budynku wyprowadzone bedg wewnetrzne linie zasilajgce
poszczegolne rozdzielnice zlokalizowane na parterze budynku. Wewnetrzne linie
zasilajgce wyprowadzone bedg z sekcji nierezerwowanej, rezerwowanej agregatem
prgdotwdrczym i z sekcji podpartej UPS-em przeznaczonym na cele medyczne. Dla
bloku przewidziano gtéwny szacht dla zasilania elektrycznego.

W sktad zestawu rozdzielnic parteru wchodzi:

- rozdzielnica obwodoéw oswietlenia, sity i gniazd wtyczkowych — obwody
nierezerwowane,

- rozdzielnica obwodow oswietlenia, sity i gniazd wtyczkowych — obwody rezerwowane
agregatem pradotwoérczym,

- rozdzielnica obwodéw zasilanych z UPS-a.

Poza w/w rozdzielnicami, projektuje sie rozdzielnice obwoddéw sieci ,IT”. Sg one
zasilane z dwdch zrddet: pierwszego, podstawowego — zasilanie z rozdzielnicy TUPS,
rezerwowanej zasilaczem UPS i drugiego rezerwowego z rozdzielnicy obwodow
rezerwowanych agregatem prgdotwdérczym.

W rozdzielniach TUPS przewidziano zainstalowanie ukfadéw, do kontroli prgdow
réznicowych (zgodnie z zaleceniem IEC60364-7-710) - dla wykrywania i lokalizaciji
doziemien w sieci zasilajgcej. Informacje o alarmach wyprowadzone sg do systemu
nadrzednego poprzez konwertery sygnatow.

Trasa kabli, ich typ i przekroje podane zostaty na zatgczonych rysunkach i schematach
ideowych.

W instalacjach elektrycznych wprowadzono podziat odbioréw na poszczegolne

kategorie pod wzgledem pewnosci zasilania:

odbiorniki | kategorii (dopuszczalna przerwa w zasilaniu do 0,5s): - oprawy
oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i kierunkowego).
Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego, zasilane
bedg z Centralnej Baterii Oswietlenia Awaryjnego z czasem
podtrzymania 1 godziny.



odbiorniki Il kategorii (dopuszczalna przerwa do 30 min): - wydzielona czesc¢
obwododw zasilajgcych urzadzenia technologiczne (np. gniazda
wtykowe zasilajgce lodéwki) - zasilanie z tablic, ktérych
zasilanie winno by¢ rezerwowane agregatem prgdotworczym.

odbiorniki lll kategorii - pozostate odbiorniki, dla ktérych przerwa w zasilaniu moze
przekracza¢ czas 30 min - zasilanie z rozdzielnicy nn-0,4kV,
nierezerwowanej agregatem pradotwérczym.

Typy kabli i przewoddw zasilajgcych projektowane rozdzielnice i tablice elektryczne

oraz ich przekroje podane zostaty, na schematach ideowych.
Aby zapewni¢ wszechstronng ochrone pacjenta w projektowanych instalacjach
zwigzanych z salami zabiegowymi, salami resuscytacji i w sali obserwaciji,
zastosowano dodatkowe s$rodki bezpieczenstwa - uktad sieciowy ,IT” wedtug
wytycznych normy DIN VDE 0107:1994-10. Do szczegodlnie korzystnych cech tego
uktadu zalicza sie:
- duze bezpieczenstwo eksploataciji,
- wystepowanie minimalnego prgdu dotykowego i doziemieniowego,
- mozliwos¢ fatwego wykrycia doziemienia,
- mozliwos¢ bezprzerwowego zasilania przy doziemieniu jednobiegunowym,
- mate wymagania opornosci uziemieh ochronnych.
Obwody elektryczne w w/w pomieszczeniach zasilane bedg poprzez transformatory
separacyjne z kontrolg stanu izolacji oraz sygnalizacjg poprawnosci pracy i
ewentualnych uszkodzen. Dla zachowania duzej pewnosci zasilania w/w obwodoéw
oraz petnego bezpieczehstwa zastosowano nastepujgce rozwigzania (oddzielne
transformatory dla: sal resuscytaciji, sali zabiegowej i sali obserwacji:
- zasilanie obwoddow elektrycznych gniazd wtykowych w sal resuscytacji, sali
zabiegowej i sali obserwaciji bedzie sie odbywato za posrednictwem transformatoréw
separacyjnych,
- kazdy transformator zasilany bedzie za posrednictwem typowego uktadu ,SZR”,
dwoma liniami: zasilanie podstawowe, z rozdzielni rezerwowanej UPS i rezerwowe, z
rozdzielni rezerwowanej zasilaczem agregatem prgdotworczym. W przypadku zaniku
zasilania podstawowego ukfad zostanie automatycznie przetgczony na zasilanie
rezerwowe.
- transformatory separacyjne posiadajg Il klase ochronnosci oraz wyposazone sg
czujniki temperatury,
- zastosowano kontrole obcigzenia dla bezzwilocznego ostrzezenia personelu
medycznego,
- przewiduje sie zastosowaé urzgdzenia kontroli izolacji. Uktad ten w sposob ciggty i
pewny kontroluje rezystancje sieci ,IT”. W przypadku doziemienia uaktywnia takze
uktad lokalizacji doziemien, ktéry wskazuje doziemiony odptyw. Wszystkie stany
alarmowe przekazywane sg natychmiast do kasety sygnalizacyjno — kontrolnej,



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

umieszczonej w danej sali oraz do systemu nadrzednego poprzez sie¢ RS485 i
konwertery sygnatéw. Stan awarii sygnalizowany jest na kasecie akustycznie i
optycznie, z mozliwoscig wytaczenia sygnatu akustycznego.

ZASILACZE UPS

Dla zapewnienia bezawaryjnego (bezprzerwowego) zasilania urzgadzen
elektromedycznych, w szczegolnosci sieci IT” i obwodow komputerowych,
przewidziano zainstalowanie zasilacza UPS, o mocy 60kVA, z czasem podtrzymania
15min. W przypadku zaniku zasilania podstawowego obwody sg zasilane za
posrednictwem akumulatoréow, przez okres min. 15min. W tym czasie ukfad zasilania
podstawowego przechodzi na zasilanie rezerwowe, z agregatu prgdotworczego. Stan
taki trwa, az do czasu powrotu zasilania podstawowego. Wszystkie linie zasilajgce dla
w/w obwoddéw bedg wyprowadzone za posrednictwem RGUPS dla zasilacza UPS.

ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE

Projektowane rozdzielnice instalacji elektrycznych przewiduje sie wykona¢ w oparciu
o katalog typowych rozdzielnic i aparatury fgczeniowej i zabezpieczajgcej modutowe;.
Rozdzielnice wewnetrznych instalacji elektrycznych (oddziatowe), wykonane bedag
jako szafy przyscienne / wolnostojgce, umieszczone w wydzielonym ,szachcie
elektrycznym”, zamykanym drzwiami. Typy zastosowanej aparatury, sposob
wykonania tablic winno by¢ podane na schematach tablic i rozdzielnic.

OPOMIAROWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Istniejgce nie ujete niniejszym opracowaniem.

INSTALACJE OSW. OGOLNEGO, MIEJSCOWEGO ORAZ AWARYJNEGO

Oswietlenie pomieszczen projektuje sie jako ledowe. Instalacje projektuje sie
wykona¢ przewodem N2XH-J 3x1,5mm ukfadanym pod tynkiem i w korytkach
kablowych - w przestrzeni miedzystropowej (powyzej stropu podwieszonego).
Wymagane srednie natezenie oswietlenia jest zgodne z normg PN-EN-12464-1.

Na korytarzach, w sali wybudzen, w salach zabiegowych i niektorych
pomieszczeniach (np., W.C. - 0sob niepetnosprawnych, w laboratoriach, w salach
t6zkowych itp.) zainstalowano oprawy oswietlenia awaryjnego. Sg to oddzielne od
oSwietlenia ogdlnego oprawy, zasilane z modutéw indywidualnych ktére bedg
podtrzymywaty oswietlenie przez okres 3 godzin. Zatgczajg sie one samoczynnie po
zaniku napiecia podstawowego 230V. W czasie pracy bezawaryjnej oprawy te nie sg
zatgczone (tzw. ,praca na ciemno”).



2.7.

2.8.

We wszystkich salach operacyjnych zainstalowane oswietlenie zaliczono do kategorii
oswietlenia bezpieczenstwa. W tym przypadku oprawy zasilane sg z obwodow
rezerwowanych zasilaczem UPS.
Na korytarzach, w Sluzach, przy wyj$ciach zainstalowane bedg réwniez oprawy
oSwietlenia kierunkowego. Bedg one réwniez zasilane z w/w modutow, ktore beda
podtrzymywaty oswietlenie przez okres 1 godziny. W momencie zaniku zasilania
podstawowego ich zapalone piktogramy wskazywacC bedg kierunek ewakuacji (w
czasie zasilania bezawaryjnego oprawy te sg wytgczone).
Rozmieszczenie w niniejszym projekcie, opraw oswietlenia kierunkowego nalezy
traktowaé, jako orientacyjne. Ich doktadng lokalizacje nalezy ustalic na etapie
wykonawstwa na podstawie opracowania operatu przeciwpozarowego.
Oswietlenie miejscowe (przy umywalkach) bedzie zatgczane indywidualnie.
Typ zastosowanych opraw i ich rozmieszczenie, tgcznikow, osprzetu, szczegotowy

sposob prowadzenia instalacji, przekrgj i typ przewodow okreslono na planie instalacji i
schematach zasilania z poszczegdlnych tablic. Sposéb wykonania instalacji podano na
zatgczonych rysunkach.

INSTALACJE SILY | STEROWANIA (ZASILANIE WENTYLACJI i KLIMATYZACJI)

Dla projektowanych pomieszczen przewidziano wentylacje / klimatyzacje mechaniczna.
Jej zatgczanie odbywac sie bedzie z szaf zasilajgco — sterowniczych, wyposazonych w
aparature zabezpieczajgca, sterowniczg i automatyke. Bedzie ona zaprojektowana i
dostarczone przez wykonawce automatyki AKPiA. Rowniez sposob zatgczania
wentylacji bedzie okreslony przez w/w wykonawce AKPIA.

Miejsce usytuowania urzgdzen wentylacyjnych, typ i rodzaj stosowanego osprzetu
przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

UWAGA:

Na planach nie przedstawiono urzadzen elementéw automatyki (regulatoréw
przyciskéw itp.) — winny by¢é one zainstalowane przez wykonawce instalacji
wentylacji).

INSTALACJE ZASILANIA LAMP BEZCIENIOWYCH

Zainstalowane w salach zabiegowych lampy bezcieniowe bedg zasilane za
posrednictwem dwdch zrodet: pierwszego - z rozdzielnicy rezerwowanej zasilaczem
,2UPS” i drugiego i z rozdzielnicy rezerwowanej agregatem pradotworczym.
Usytuowanie lamp, sposob prowadzenia instalacji i typ osprzetu przedstawiono na
planie.

UWAGA:

Na planie przewidziano zainstalowanie lamp bezcieniowych wyposazonych w
wewnetrzne zasilacze (w podstawie lampy, pod sufitem) — doprowadzié¢ do nich
nalezy przewody 2x N2XH-J 3%x2,5mm2 (z UPS-a i z rozdzielnicy rezerwowanej
agregatem pradotwoérczym).



W przypadku instalowania lamp z zewnetrznymi zasilaczami nalezy je
instalowaé na scianie, w korytarzu. Doprowadzi¢ do nich nalezy réwniez
przewody 2x YDY 3x2,5mm? (z UPS-a i z rozdzielnicy rezerwowanej agregatem
pradotwérczym). Ponadto pomiedzy zasilaczem a samg lampa nalezy
doprowadzi¢ przewody 2x YDY 2x6mm?.

2.9. INSTALACJE SILY | GN. WTYK. DLA CELOW OGOLNYCH | ELEKTROMED.

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie instalacje gniazd wtykowych, do
celow ogolnych wykonanych przewodami typu N2XH-J 3x2,5mm?. W przypadkach
zasilania konkretnych urzadzen elektrycznych, bedg one zasilane przewodami o
przekroju dobranym do mocy zasilanych urzgdzen.
Wszystkie zainstalowane gniazda wtykowe bedg wyposazone w bolce ochronne.
Obwody gniazd bedg zabezpieczone wytgcznikami réznicowoprgdowymi z cztonem
nadmiarowym.
Doktadne miejsce zainstalowania gniazd wtykowych i innych urzgdzen elektrycznych,
typ i rodzaj stosowanego osprzetu oraz sposéb prowadzenia instalacji przestawiono na
zatgczonych rysunkach.

2.10. INSTALACJE ZASILANIA GNIAZD WTYKOWYCH W UKEADZIE ,.IT”

Ze wzgledu na zapewnienie wiasciwej ochrony przeciwporazeniowej w salach
operacyjnych, sali wybudzen i w pomieszczeniach przygotowania pacjenta, gniazda
wtykowe bedg zasilane za posrednictwem transformatoréw separacyjnych. W
systemie tym projektuje sie uktad sieciowy ,IT” z petng kontrolg stanu izolaciji.
Przewiduje sie, ze bedg one zainstalowane dla nastepujgcych pomieszczen:

SALE resuscytacji

- zasilanie obwodow elektrycznych gniazd wtykowych w pomieszczeniu Sali
operacyjnej, bedzie sie odbywato za posrednictwem transformatoréw separacyjnych
o0 mocy: 6,3kVA,

SALA zabiegowa
- zasilanie obwodow elektrycznych gniazd wtykowych w w/w pomieszczeniach bedzie

sie odbywato za posrednictwem transformatoréw separacyjnych o mocy: 4,0kVA.
SALA obserwaciji

- zasilanie obwodow elektrycznych gniazd wtykowych w w/w pomieszczeniach bedzie
sie odbywato za posrednictwem transformatoréw separacyjnych o mocy: 8,0kVA




2.10.1. UKLAD SIECI ..IT”

Zasilanie pomieszczen medycznych grupy 2 (odbiorniki kategorii la).

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentéw i personelu w
pomieszczeniach medycznych grupy 2 stosowane muszg byc¢ medyczne
transformatory separacyjne tworzgce uktad sieci IT, wraz z urzgdzeniami kontrolnymi
o duzym stopniu pewnosci i niezawodnosci. Urzgdzenia te muszg spetniaé
wymagania obowigzujgcych w Polsce norm, w tym przede wszystkim PN-HD
60364-7-710, PN-EN 61557-8:2007.

W zwigzku z powyzszym, pomieszczenia medyczne grupy 2 muszg by¢ zasilane
napieciem separowanym, zasilonym dwoma liniami z uktadem SZR.

Opis ukladu sieci zasilajacej odbiorniki w pomieszczeniach medycznych grupy
2

Przyjeto uktad sieci IT. Kazdy blok funkcjonalny pomieszczen zasilany jest z
odrebnego transformatora medycznego 230/230V o mocy dobranej do odbiornikéw
przytgczonych po stronie wtérnej, z uwzglednieniem 20% rezerwy, w potgczeniu z
uktadem kontrolno-przetgczajgcym, z uktadem indywidualnej lokalizacji obwodu
doziemionego i z kasetami lub panelami sygnalizacyjnymi. Jedna z kaset lub panel
sygnalizacyjny musi znajdowac sie w pomieszczeniu monitorowanym.

- Modut sieci IT

Rozdzielnica w systemie IT musi by¢ wyposazona w modut do ciggtego
monitorowania stanu izolacji sieci, prgdu obcigzenia oraz temperatury uzwojen
transformatora, 2 napie¢ wejsciowych i 1 wyjsciowego, z kontrolg stanu SZR. Nalezy
zastosowac dedykowane do tego celu moduty kontrolno-przetgczajgce wyposazone
w niezbedny osprzet pomiarowy i sygnalizacyjny, pochodzgce z seryjnej produkciji.
Nalezy zastosowa¢ SZR z elektromechanicznymi elementami przetgczajgcymi.
Sterowanie przetgczeniem SZR na podstawie pomiaru napiecia za SZR.

Do sterowania uktadem IT nalezy zastosowac sterownik o budowie zintegrowanej, z
nastepujgcymi gtownymi funkcjami: sterowanie i kontrola napie¢ i stanu SZR,
kontrola parametrow sieci IT / izolacji IT, temperatury i obcigzenia transformatora,
oraz zintegrowany w sterowniku generator sygnatowy do indywidualnej lokalizacji
doziemienia.

Przekroczenie nastawionych wartosci sygnalizowane jest optycznie i tekstowo na
module sterownika uktadu IT.

Pomiar rezystancji obwodoéw musi byé prowadzony metodg impulsowa.
Transformator medyczny, modut Kkontrolno-przetgczajgcy, zabezpieczenia
odptywdw muszg by¢ zainstalowane wspolnie w metalowej szafie rozdzielczej o
klasie ochrony |, z rozdzieleniem przestrzeni transformatora od przestrzeni modutu
kontrolno-przetgczajgcego i z chitodzeniem przestrzeni transformatora (dla



transformatorow 28 kVA wentylator z filtrem i termostatem). Lokalizacja szafy musi
zapewnia¢ wystarczajgcy doptyw powietrza chtodzgcego.

- Wymagane parametry transmisji danych wewnetrznej i zewnetrznej

Wszystkie tablice medyczne, kasety sygnalizacyjne, konwertery systemowego
protokotu komunikacyjnego do protokotu BMS lub TCP i inne elementy systemu IT,
muszg pracowa¢ we wspolnej magistrali komunikacyjnej. Przyjeto standard
magistrali Can Bus. Magistrala musi zapewnia¢ poprawng prace na odlegtosc
(dtugos¢ magistrali) nie mniejszg niz 2.500m, bez zastosowania wzmacniaczy.
Zasada pracy magistrali musi by¢ multi master, z osobng pulg 16 adreséw na kazdg
klase urzadzen. Wykonanie magistrali skretkg ekranowang kat. 5e w uktadzie
szeregowym.

Rozdzielnice IT muszg by¢ zdalnie monitorowane za posrednictwem sieci BMS w
standardzie ModBus i w sieci Ethernet za posrednictwem konwerterow. Kazdy
konwerter powinien zapewnia¢ monitoring nie mniej niz 32 tablic IT.

Sterowniki uktadow IT muszg mie¢ mozliwos¢é wprowadzenia 6 sygnatéw cyfrowych
pochodzgcych z zewnetrznych urzadzen np. klimatyzacji, UPS do kazdego ze
sterownikow uktadu IT. Informacja z zewnetrznych urzadzen powinna by¢ dostepna
na wszystkich kasetach sygnalizacyjnych w sieci IT, bez koniecznosci wykonywania
odrebnych potgczen do kaset.

- Wymagane parametry transformatoréw medycznych

Nalezy stosowac transformatory spetniajgce wymagania dopuszczajgce do
stosowania w medycznych sieciach IT potwierdzone $wiadectwem CE, o
parametrach nie gorszych niz:
Dane elektryczne transformatora

Moc znamionowa 10000 VA
Czestotliwo$¢ znamionowa 50...60 Hz
Napiecie znamionowe wejscia 230/400 V
Napiecie znamionowe wyjscia 230/115V
Prad znamionowy wejscia 44,7/25,9 A
Prad znamionowy wyjscia 435A
Prad witgczeniowy przy impedanciji sieci <8 (12)x In
ok.0,15Q

Prad uptywu po stronie wtérnej ok. 270 pA
Zabezpieczenie wejsciowe gL 100/63 A
Prad biegu jalowego wejscia io <2,8%
Napiecie biegu jatowego wyjscia uo , <232V
Napiecie zwarcia uk 2,3%
Indukcja 11T
Rezystancja Ruzw. pierwotne 0,05Q




Rezystancja Ruzw. wtérne 0,06 Q
Wspétczynnik sprawno$ci 96%
Straty przy petnym obcigzeniu 310 W
Maks. temperatura otoczenia 40 °C
Wzrost temperatury w biegu jatowym 20 °C
Wzrost temperatury przy petnym 77 °C
obcigzeniu

- Wymagane parametry kasety kontrolno-sygnalizacyjnej

Dla kazdego z pomieszczen zasilanych z IT zastosowana bedzie osobna kaseta
sygnalizacyjna, ktéra musi zapewnia¢ zdalng kontrole uktadu zasilania IT,
bezzwtoczne wyswietlanie informacji alarmowych. Kaseta sygnalizacyjna zapewnia
komunikacje ze sterownikami uktadow IT. Kaseta przeznaczona jest do
wyswietlania parametrow monitorowanego systemu zasilania w obiektach
medycznych w ukfadzie IT (standw pracy, alarméw i wartosci pomiarowych), prgdéw
réznicowych w sieci TN i innych urzgdzen np. UPS, klimatyzaciji.

Kasety nalezy zainstalowa¢ w kazdej grupie funkcjonalnej pomieszczen, zasilanych
w uktadzie IT. Kaseta musi umozliwia¢ indywidualne programowanie komunikatow
w celu dostosowania do nazewnictwa sal i obwodéw stosowanych w szpitalu.
Kasety muszg wzajemnie kontrolowac¢ swdéj stan. Jedna kaseta powinna umozliwiac
monitorowanie do 16 uktadow IT. Wiele kaset powinno méc monitorowac jeden
uktad IT.

Sygnaty awarii lub zagrozen sg emitowane poprzez przetwornik akustyczny,
wyswietlacz w petni graficzny ze zmienng programowang wysokoscig znakow oraz
zmiane koloru ekranu wyswietlacza zielony — pomaranczowy - czerwony.

Kaseta wyposazona jest w przyciski nawigaciji i przycisk testu stanu izolacji. Kaseta
umozliwia testowanie podtgczonych rozdzielnic IT.

Kaseta instalowana jest wtynkowo i zlicowana z powierzchnig sciany. Kaseta musi
zapewniac stopien ochrony IP54.

Foliowana powierzchnia przednia musi by¢ wykonana z materiatu szczegdlnie
odpornego na $rodki czyszczgce i dezynfekujgce, wykazujgcego odpornos¢ na
dziatanie alkoholu i rozpuszczalnikdw acyklicznych, musi zapewnia¢C wysokg
odpornos¢ na dziatanie promieni UV i posiadac¢ wtasciwosci antyrefleksyjne.
Zasilanie kasety powinno by¢ redundantne, zapewnione poprzez magistrale
komunikacyjng, bez koniecznosci stosowania odrebnych przewodow zasilajgcych.
Menu uzytkownika, komunikaty, alarmy muszg by¢ dostepne w jezyku polskim.
Kaseta powinna pokazywa¢ naprzemiennie wszystkie btedy, jakie wystgpig
jednoczesnie w kontrolowanym uktadzie np. zanik napiecia zasilajgcego, alarm
izolacji w obwodzie wyjsciowym, awaria UPS zasilajgcego, przekroczenie



temperatury transformatora itp. Szczegdétowe parametry techniczne uktadu IT
znajdujg sie w zatgczonych kartach urzgdzen.

2.11. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Projektuje sie ochrone przed przepieciami, ktéra zapewniaja ochronniki
przepieciowe:

o Il stopien ochrony — ochronniki typu B+C, w pozostatych projektowanych,
tablicach elektrycznych.

2.12. INSTALACJE UZIEMIAJACE | WYROWNAWCZE

W projektowanych pomieszczeniach, przewiduje sie instalacje uziemiajgce majgce na

celu wyréwnanie potencjatow pomiedzy poszczegdinymi instalacjami. Z tego wzgledu

w tych pomieszczeniach nalezy potaczyc z tg siecig: wszystkie konstrukcje metalowe,

kanaty wentylacyjne, rury: wodne, c.o., c.w., kanalizacji, metalowe oscieznice drzwi,

konstrukcje opraw oswietleniowych itd. (potgczenia wykonaé zgodnie ze schematem

zasilania). Instalacje nalezy wykonaé przewodami LgY 4mm? (potgczenia uziemiajgce,

dodatkowe). Instalacje nalezy uktadaé pod tynkiem (ponizej stropu podwieszonego) i

luzno w rurkach RVKL, pod konstrukcji (przy ciggach pojedynczych) lub w korytkach

kablowych (przy ciggach wielokrotnych), powyzej stropu podwieszonego. W korytarzu

instalacje uktadac¢ w korytku kablowym (nad stropem podwieszonym).

Do miejsc zainstalowania zlewow (instalacje wod-kan), projektuje sie doprowadzi¢

instalacje uziemiajgce majgce na celu wyréwnanie potencjatdw pomiedzy

poszczegdlnymi instalacjami. Z tego wzgledu w tych miejscach nalezy potgczy¢ z tg

siecig: rury: wodne, c.o0., c.w.u. i kanalizacji (potgczenia wykona¢ przewodami DY

4mm? (potgczenia uziemiajgce dodatkowe). Korytka kablowe potgczyé z instalacjg

uziemiajgcg, przewodem LgY 16 mm?2.

Szczegdtowe rysunki z planami uziemienh i potgczen wyrownawczych przedstawione

zostang na oddzielnych planach.

UWAGA:

1. W przypadku wykonywania instalacji wod-kan, rurami z PCW instalacji
uziemiajgcej w sanitariatach, nie wykonywaé.
2. Nalezy bezwzglednie uziemi¢ kanaty wentylacyjne (do instalacji uziemien na

2 pietrze) wchodzace z poziomu dachu do budynku, instalacje nalezy
wykonaé przewodem nie mniejszym niz LgY®6.

Przewody uziemiajace:
- w rozdzielniach - szachtach,
- W miejscu wprowadzenia rurociggéw metalowych do budynku,



2.13.

- W miejscach wykonania potgczen wyrownawczych,
- w szachtach elektrycznych,
Gléwne szyny wyréwnawcze:
- lokalizacja: w rozdzielniach gtéwnych — poziom piwnicy,
- podigczenia: przewdd ochronny (PE), konstrukcja budynku, metalowe czesci
instalacji nieelektrycznych.
Miejscowe potaczenia wyréwnawcze:
- dla kazdej instalacji odbiorczej / systemu rozdziatu energii,
- dla kazdego wezta sanitarnego z urzgdzeniem kagpielowym (natrysk, wanna).

ZAGADNIENIA OCHRONY P. POZAROWEJ

Dla catego obiektu, w przypadku instalacji elektrycznych zastosowano nastepujgce

rozwigzania:

a. W uktadzie zasilania projektowanych pomieszczen, w gtébwnych rozdzielnicach
nn-0,4kV zaprojektowano roztgczniki z mozliwoscig ich zdalnego wytgczania
(zastosowano cewki wzrostowe). W tym celu przewidziano zainstalowanie gtdwnych
wytgcznikow p. pozarowych. Ich rozmieszczenie przedstawiono na zatgczonych
rysunkach. Wytgcznikami tym, w przypadku zagrozenia pozarem mozna wytgczyc
catos¢ instalacji elektrycznych spod zasilania, z wyjatkiem obwodow zasilajgcych:
oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne i kierunkowe). W tym przypadku bedg one
zasilane z wiasnych zrodet zasilania tj. centralnej baterii.

b. zadziatanie czujki instalacji sygnalizacji pozaru powoduje: odtgczenie spod zasilania
wentylacje i klimatyzacje, zamkniecie odpowiednich klap p. pozarowych (w
kanatach wentylacyjnych).

d. dla zasilania urzadzen ochrony p.poz. zastosowaC nalezy przewody o
podwyzszonej odpornosci E90 — NHXH FE180/E90 5x2,5.

e. instalacje elektryczne, w przejsciach ewakuacyjnych (korytarze) uktadaé w
korytkach kablowych o odpornosci E90, ktdére nastepnie nalezy pokryé powtokg
ogniochronng, np. masg PYRO - SAFE Flammoplast Ks1. Takie wykonanie
instalacji stanowi alternatywe do innych biernych zabezpieczen p. pozarowych. W
przypadku uzywania kabli bez-halogenowych N2XH-J nie ma potrzeby stosowania
powyzszego rozwigzania.

Pokrycie w/w masg umozliwi:

- zabezpieczenie tras kablowych przed zapaleniem kabli i przewodéw od
zewnetrznego zrédta ognia, przez 30 + 40 min,

- zabezpieczenie instalacji przed zapaleniem, w przypadku zwarcia lub
przecigzenia,

- zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie ptomienia po palnej czesci izolacji
instalaciji,



- zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru przez kapigcg i palgca sie
izolacje.
f. wszystkie przejscia przez strop nalezy wykonac, jako ognioodporne, uszczelnione
masg ,HILTI", ,PROMATEK”,
g. Instalacje zwigzane z ochrong pozarowg uktadane bedg na korytkach kablowych o
odpornosci E90.

2.14. UWAGI OGOLNE

- wszystkie instalacje elektryczne wykonac¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi normami,
przepisami i wytycznymi,

- przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru instalacji na
zgodnos$¢ z przepisami normy PN-IEC 60364,

- dla zasilania urzgdzen ochrony p. poz. zastosowac¢ nalezy przewody o podwyzszonej
odpornosci ogniowej (przewody sterownicze do wytgcznika p. poz.) typu NHXH
FE180/E90.

- w trakcie realizacji inwestycji zastosowaC nalezy urzgdzenia i elementy instalacji
posiadajgce aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania,

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie sie€¢ odbiorczg w ukfadzie TN-S.

Jako ochrone od porazen projektuje sie system szybkiego wylgczania zwarcia. W

instalacjach i urzgdzeniach elektrycznych objetych tg ochrong przewidziano zyte

ochronng PE (o przekroju takim samym jak zyly robocze) i tym samym rozdzielenie
funkcji przewodu neutralnego (zerowego) N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze bedg
zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi i wytgcznikami réznicowoprgdowymi.

Zadaniem dodatkowych potgczen wyréwnawczych jest metaliczne potgczenie

wszystkich mas metalowych, przewodu ochronnego PE, do ktérego nalezy przytgczy¢

wszystkie przewody ochronne obwodow gniazd wtykowych (podtgczone do kotkow
ochronnych), opraw oswietleniowych wymagajgcych ochrony oraz zyty ochronne
przewodow instalacji elektrycznych. Zaciski ochronne PE, tablic nalezy uziemic.

Wymagana wartos¢ opornosci uziemienia:

Ru<10Q

Przewdd neutralny N w projektowanej instalacji winien by¢ izolowany. Wszystkie
przewody ochronne ,PE” winny mie¢ izolacje barwy zotozielonej wzglednie
zakonczenia tych przewoddéw powinny byé oznaczone w pasy zéttozielone.
Analogicznie przewody neutralne ,N” winny by¢ oznaczone barwg jasnoniebieska.
Dla ochrony instalowanych urzadzen przed przepieciami ftgczeniowymi i
atmosferycznymi w niniejszym projekcie przyjeto 2-strefowg koncepcje ochrony przed
przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi. Przewiduje sie, ze pierwszy stopien
ochrony jest juz umieszczony w gtéwnych rozdzielniach. Drugi stopien ochrony
wykonany bedzie za pomocg ochronnikéw typu B+C i instalowany w rozdzielnicach
pozostatych.



3.2.

Catos¢ instalacji elektroenergetycznej nalezy wykonac¢ przewodami o izolacji na
napiecie 750V. Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Przy wykonywaniu rob6t montazowych
nalezy $cisle stosowac sie do postanowien zawartych w obowigzujgcych przepisach,
normach i zarzadzeniach oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych - czes¢ V - Instalacje elektryczne”. Szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na starannosc¢ potgczen przewodow ochronnych PE oraz zadtawienie i
uszczelnienie otworow aparatow i urzadzen.

INSTALACJE TELETECHNICZNE

. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem Opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych w
pomieszczeniach SOR.

W zakres projektu wchodzg nastepujgce instalacje:

a). instalacje strukturalne — telefoniczne,

b). instalacje strukturalne — komputerowe,

c). instalacje kontroli dostepu — KD,

g). instalacje przyzywowe.

UWAGA:

1. Projekt nie obejmuje instalacji sygnalizacji alarmu pozaru — SSP - instalacje
te beda ujete, oddzielnym opracowaniem).

2. Ukladanie, na korytarzach korytek kablowych, pod instalacje teletechniczne
musi by¢é bezwzglednie skoordynowane z pozostatymi instalacjami (w szcze-
golnosci z instalacjami elektrycznymi i wentylacja.

3. Wymienione w niniejszym opracowaniu wyroby nalezy traktowaé, jako
przyktadowe. Ewentualne ich zamienniki powinny mieé nie gorsze parametry
techniczne i eksploatacyjne. Przy kazdej zamianie nalezy uzyskaé¢ zgode
projektanta danej branzy.

INSTALACJE STRUKTURALNE - TELEFONICZNE | KOMPUTEROWE

Podstawg do Opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan ogdlnych i
specyficznych dla danego srodowiska:

ePN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne
ePN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania

strukturalnego - Czes$¢ 2: Budynki biurowe;



Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

¢PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie, jakosci;

*PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

¢PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

¢PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

¢PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych

Uwaga:

1. Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i
rozwigzania rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i
niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W
przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z
wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodnié, ze
zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci
prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzagdzen. W szczegolnosci w
przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz
telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet przylagczeniowy pasywny,
przetaczniki sieciowe i inne nalezace do montazu okablowania,
réwnowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji technicznej.

INSTALACJE TELEFONICZNE

W pomieszczeniu ruchu elektrycznego (piwnica) zostanie zarezerwowane miejsce na
gtéwng szafe instalacji teletechnicznych. W szafie GPD zostanie zarezerwowane
miejsce na centrale telefoniczng, ktdrg dostarczy i zainstaluje Inwestor.

W obiekcie nie projektuje sie wydzielonej instalacji telefonicznej. tgcznosc
telefoniczna realizowana bedzie poprzez sie¢ okablowania strukturalnego
(telefoniczna i komputerowa), w technologii IP.

Uwaga:

W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi dobér i dostawa elementéw t;.
centrala telefoniczna, aparaty telefoniczne, faks itd.

INSTALACJE KOMPUTEROWE

Projektuje sie kabel co najmniej kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany).

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego to Kategoria 6



(komponenty) /Klasa E (wydajnos¢ catego systemu). Instalacja ta petni¢ bedzie
funkcje okablowania dla potrzeb:

- instalacji telefonicznej,

- sieci dostepu do internetu przewodowego,

- sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

- sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.

ZALOZENIA PROJEKTOWE
Do kazdego portu RJ45 w kontrolerze KD oraz centrali SSWIN oraz kolejnych

elementow wchodzgcych w sktad systemu zaznaczonych na schematach nalezy
doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy. Projektowany kabel musi posiadaé
zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych toksyn podczas spalania. W
celu odroznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji
teletechnicznych powtoka kabla ma posiadaé kolor fioletowy. Do podtgczenia czujek,
manipulatoréw oraz elementéw peryferyjnych dla SSWIN jest zastosowany typowy
kabel YTDY lub YTKSY 2x2x0,5mm?.

Cechy kabla do komunikaciji IP:

Konstrukcja U/UTP

Powtoka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
Zgodny z kategorig 6

Znacznik dtugosci od 305 do 0, co 1m.
Testowany do 350 MHz

Wewnetrzny separator par

Powtoka zewnetrzna:LSOH

Srednica zewnetrzna:max 5,2 mm
Srednica przewodnika:23 AWG

Cechy kabla do SSWIN:

Powtoka polwinitowa
Zyty miedziane
Konstrukcja 2x2x0,5mm?.

Cechy kabla zasilajagcego OMY:



Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce polwinitowej, do odbiornikéw ruchomych i
przenosnych.

Napiecie znamionowe: 300/300 V

Norma: PN-91/E-90103

Dopuszczalna temperatura pracy: 70°C

3x0,75mm?

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6. Wymaga sie aby
wewngtrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajgcy pary w kablu. Separator
odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie,
eliminujgc przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o
odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia
kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

PUNKTY LOGICZNE

Liczba i rozmieszczenie poszczegolnych punktéw logicznych znajduje sie na
dotgczonych rzutach z instalacjami teletechnicznymi. Gniazda zaprojektowano w
postaci jednego lub dwoéch modutdw RJ-45. Gniazda montowaé w korelacji z
gniazdami elektrycznymi.

Uwaga:

Osprzet elektroinstalacyjny (tj. puszki, ramki) ujety w tomie instalacji
elektrycznych powinien umozliwia¢é zamontowanie modutéw RJ-45 wybranego
dostawcy okablowania strukturalnego.

GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY (GPD)

W piwnicy znajdowac sie bedzie gtdwny punkt dystrybucyjny instalacji komputerowe;j
dla catego budynku. Jako GPD zastosowano szafe 18U 600MM Gt. wiszgca EXL.
Szafe GPD nalezy wyposazy¢ w:

- panel wentylacyjny,

- panele swiattowodowe,

- panele z prowadnicami kabla,

- listwy zasilajgce,

- urzgdzenia aktywne.

Sygnat internetowy zostanie doprowadzony do gtéwnej szafy GPD z istniejgcego
budynku z punktu dystrybucyjnego LPD8. Sygnat nalezy doprowadzi¢ swiattowodem
12-wioknowym MM. Swiattowodem tym nalezy wej$¢ do punktu LPD8 i zakonczy¢ go
na nowym panelu krosowniczym. Daje to mozliwos¢ bezposredniego skrosowania
Swiattowodu do serwerowni lub do switcha znajdujgcego sie w punkcie dostepowym
LPDS8.



Réwnolegle z swiattowodem nalezy utozyC 9-parowg skretke telefoniczng YTKSY
9x2x0,5 aby istniata mozliwos¢ podtgczenia urzgdzen analogowych w budynku 6.

Réwnolegle ze swiattowodem nalezy réwniez utozy¢ skretke 2x STP 4x2x0.5 kat. 6
ktéra bedzie rezerwowym doprowadzeniem sygnatu w razie uszkodzenia
podstawowego tgcza Swiattowodowego.

Uwaga:

Niniejsze opracowanie nie obejmuje doboru i dostawy elementéw aktywnych
dla sieci ogoélnodostepnej i administracyjnej. Elementy te zostang dostarczone i
zamontowane przez Inwestora.

URZADZENIA AKTYWNE

Topologia i dziatanie przetgcznikow sieciowych.
Innym elementem tgczgcym Kontrolery KD bedzie uzycie odpowiedniego przetgcznika
sieciowego tzw. ,switcha” , ktéry rowniez zagwarantuje stabilno$¢ wykonywania
algorytmoéw obliczeniowych w samym urzgdzeniu na kosciach pamieci przy braku
blokowania matrycy.
Przetacznik sieciowylL2 bedzie on stanowit gtowny przetgcznik petnigcy funkcje
nadzorujgce.
Charakterystyka urzgdzenia:
Przetacznik do ktérych bedzie podtgczony caty system:
Obstuga L2,
Posiadac 20 portow RJ45 + 4x typu GE Combo (SFP/RJ45) .
Posiada obstuge: SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, UPNP, VLAN, 802.1p/q, QoS, CLlI,
WEB, Console (RJ45), Telnet, SNMP v1, v2, v3, SysLog, SSH, RMON I, RMON 1I,
MIB access, HTTPS, SSL, BOOTP, FTP/TFTP. Multicast VLAN, IGMP query, IGMP
v1/v2/v3 snooping, IGMP fast leave v2/v3, IPv6 MLD v1/v2 snooping Port based
VLAN, GVRP, LACP,
Obstuga PoE.

TESTY KONCOWE

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
- Wire Map — mapa potgczen,



- Length — dtugosc,

- Propagation delay — op6znienie propagacii,

- Delay skew — opdznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,

- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtrgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie $wiattowodowe testowaé zgodnie z wymaganiami dla przewodéw

optycznych:

- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB
lub lepszej z dwéch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych 850nm i
1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy koncowe powinny byé wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu
realizacji. Nie nalezy akceptowaé zadnych wynikdw mieszczacych sie w
marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekazaé Zamawiajgcemu przed
wykonaniem weryfikacji koncowej systemu.

ZALECENIA INSTALACYJNE

- Wszystkie gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny byc¢
oznaczone przy uzyciu etykiet umieszczonych na poszczegolnych elementach.
Rozmieszczenie etykiet oraz ich tres¢ powinna by¢é zatwierdzona przez
Zamawiajgcego.

- Bez wzgledu na przyjety system numeracji, kazdy kabel powinien mie¢ trwate
oznaczenie na dwéch kohcach przy zakonczonych modutach.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym
module.

- Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z
wymogami norm.

- Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi
urzgdzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych
zgodnie z wymaganiami odnosnych norm.

- Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzgcych
przez Sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku.




3.3

Nieuzywane szachty i piony technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed
przenikaniem ognia.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajgc do tego
celu najlepszych urzadzen | narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego
doswiadczenia.

- Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej diugosci toru bez zigcz i spawdéw od
stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego.

- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach
kablowych, na drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych.
Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla medium transmisyjnego jest
niemozliwe, pojedyncze kable mogg by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone,
poprawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych
do konstrukcji nosnej budynku.

- Okablowanie powinno by¢é prowadzone w sposoéb uporzgdkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢
rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagiec¢ i skrecen.

- Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 90°
miedzy punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

- Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane
zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac¢
o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnié, ze wszystkie czesci kabla sg
prawidlowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia
kabla i na jego koncach.

- Szczegdblng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat.6 i Swiattowodowych,
aby zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable
kategorii 6 nie powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x srednica kabla
podczas instalacji i 4x $srednica kabla podczas eksploatacji, kable $wiattowodowe nie
powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego $rednica.

INSTALACJE KONTROLI DOSTEPU

W przebudowywanym budynku, przewidziano zastosowanie systemu kontroli dostepu
(SKD) do wybranych pomieszczen i wydzielonych stref.
W celu zabezpieczenia przed dostepem o0sOb niepowotanych przewidziano

zastosowanie kontroli dostepu (KD) do wybranych pomieszczen oraz wydzielonych
stref.
Kontrole projektowana jest w oparciu o sterowniki oraz czytniki kart zblizeniowych

wykorzystujgcych technologie Mifare® - kart pracujgcych przy czestotliwosci 13,65



MHz w standardzie ISO/IEC 14443A. Po zblizeniu uprawnionej karty do czytnika
wejsciowego lub wyjsciowego nastgpi otwarcie rygla (zwory bgdz elektrozaczepu) na
okreslony czas w celu mozliwosci otwarcia drzwi. Dodatkowo po zblizeniu karty z
uprawnieniami rygiel otworzy drzwi na state, dioda sygnalizacyjna zmieni kolor na
zielony do momentu ponownego zblizenia karty z uprawnieniami ,praca bistabilna”.
Nastgpi wtedy ponowne zablokowanie rygla, a kolor diody na czytniku, zmieni sie na
czerwony. Wyjscie z pomieszczenia bedzie odbywac sie za pomocg przycisku wyjscia,
bedzie réwniez umieszczony przycisk ewakuacyjny po stronach wewnetrznych. Na
schematach zaznaczono w miejscach wyznaczonych kontrole jedno i dwustronna.
Nalezy przewidzie¢ odpowiedni sposdb montaz w szybach windowych w uzgodnieniu z
wykonawcg branzowym. Caly system jest wpiety w strukture IP, gdzie mozna

monitorowac prace poszczegolnych elementéw i nadawac odpowiednie uprawnienia.

ELEMENTY SKEADOWE PUNKTU Z CZYTNIKIEM.

Dwa punkty jednostronne oraz dwustronne bedg sktadaty sie z nastepujgcych

elementéw:

Kontroler do 2 czytnikéw komunikacja TCP/IP zasilanych z PoE+ — 1 szt;

Zasilacz

Czytnik kart zblizeniowych wykorzystujgcy magistrale w RS 485— 2 szt;

Rygiel elektromagnetyczny — rewersyjny (NO) z kontaktronem, zasilany napieciem
12VDC - 1 szt;

Przycisk wyjscia awaryjnego

Przycisk wyjscia do kontroli jednostronnej

PARAMETRY PRACY URZADZEN.

Wszystkie sterowniki zostang podtgczone do sieci komputerowej LAN w standardzie

TCP/IP oraz zasilacze zamontowane bedg w przestrzeni nad sufitem podwieszanym, w

odpowiednich, obudowach chronigcych elektronike i uniemozliwiajgcymi otwarcie osobie

postronne;.

Kontroler powinien sie charakteryzowac:

Mozliwosécig zasilania PoE+: IEEE 802.3at / PoE: IEEE 802.3af



e Pracg w warunkach: 0 — 55 °C oraz wilgotnosci wzglednej 10 — 93%

e Posiadac, co najmniej: 6 wejs¢ dowolnie programowalnych, 3 wyjscia typu OC

¢ Dysponowac¢ mozliwoscig komunikacji w standardach: 2x TTL / Wiegand; 2x RS485,
oraz Ethernet 10/100 Base-TX.

e Spetnia¢ odpowiednie normy bezpieczenstwa CE: EN50130 / EN55016 / EN55022 /

EN60950 / EN61000.

Czytnik kontroli dostepu powinien sie charakteryzowac:

o Wspodtpracowac z technologig 13,56 MHz Mifare.

e Wspierac transmisje po RS485

e Posiada¢ wbudowane diody LED, o co najmniej 3 kolorach.

e Wykorzystywac transmisje wiegad

Kazdy kontroler moze by¢ dowolnie zaprogramowany oferujgc rozbudowywang
biblioteke, ktéra obejmuje bardzo r6zne komponenty, od kontroli pojedynczych drzwi po
skomplikowane przejscia, Sluzy powietrzne czy reguty ,czworga oczu”, Antypassback,
zliczanie, monitorowanie kontaktronéw po kompletny system wykrywania wtaman czy
wirtualny sterownik PLC.

System KD powinien réwniez umozliwia¢ w przypadku ewentualnej awarii systemu
zarzagdzania bezpieczenstwem ( nadrzednego, spowodowanej wing uzytkownika),
samodzielne (niezalezne) uruchomienie platformy, ktéra moze integrowac systemy:

e Sygnalizacji Wtamania i Napadu

e CCTV w przysztej rozbudowie

Wymienione podsystemy platformy bezpieczenstwa muszg pochodzi¢ od tego samego
producenta, umozliwiajgca wymiane informacji miedzy poszczegélnymi systemami na
poziomie kontrolera. Dodatkowo, aby zagwarantowa¢ wyzszy stopien stabilnosci i
redundancji wymaga sie automatycznego dziatania gdzie:

e kontrolery bedg standardowymi urzgdzeniami sieciowymi (posiadajgcymi mozliwo$¢é
komunikacji z innymi urzadzeniami w sieci TCP/IP bez koniecznosci stosowania
jakiejkolwiek formy konwersji sygnatu, w szczegolnosci konwersji z RS 232/485 na
TCP/IP),



kontrolery bedg komunikowaé sie z innymi kontrolerami na zasadzie ,peer to peer”
(bez posrednictwa serwera), Komunikacja pomiedzy kontrolerami jest realizowana za
pomocg standardow TCP/IP bez obcigzania serwera - mogg dziataé w trybie
autonomicznym i samodzielnie podejmowac decyzje o udzieleniu bgdz zablokowaniu
dostepu, a takze interakcjami pomiedzy roznymi podsystemami zabezpieczeh. Dane
wejsciowe w jednym kontrolerze mogg bezposrednio generowa¢ dane wyjsciowe
albo powodowacé dziatanie jednego albo wiekszej liczby innych kontroleréw np. préba
nieautoryzowanego wejscia lub drzwi otwarte zbyt dtugo powodujg przejscie kamery
do okreslonego potozenia, rozpoczecie nagrywania oraz alarm w module graficznej
wizualizacji alarmoéw i jednoczesnie zablokowanie drzwi wyjsciowych z obszaru.
kontrolery bedg posiada¢ duzg moc obliczeniowg (CPU minimum 800MHz) i duze
zasoby pamieci pozwalajgce na podejmowanie decyzji o autoryzacji i buforujgce
zdarzenia w systemie dzieki czemu bedg w stanie pracowac w trybie autonomicznym
nawet podczas braku dostepnosci serwera w sieci.

Komunikacja z wykorzystaniem protokotu TCP/IP w systemie jest szyfrowana

i zabezpieczona protokotem SSL/TLS i szyfrem co najmniej 128 bitowym.
Logowanie do systemu jest zabezpieczone indywidualnym loginem i hastem, przy
czym system pozwala na wymuszenie przez administratora stosowania

haset o okreslonej sile oraz ich zmiane po okreslonym interwale czasowym.

System zapewnia swobodne programowanie funkcjonalnosci (na poziomie kontrolera)
z poziomu prostej aplikacji graficznej za pomocg metod ,drag and drop”

System umozliwia tworzenia potgczen wirtualnych miedzy elementami fizycznymi
znajdujgcymi sie na réznych kontrolerach

System zapewnia nieograniczong skalowalnos¢ poprzez mozliwos¢ zwiekszania w

dowolny sposaob:

. liczby identyfikatorow w systemie

. liczby rekordow bazy danych

. liczby filii zarzgdzanych z poziomu serwera centralnego
. liczby zdarzen w systemie

. liczby uzytkownikéw w systemie



Wymagania systemowe do oprogramowania zarzgdzajgcego KD:

3.4.

J2EE zgodna z serwerem aplikacji JBoss.
Skalowalna i wydajna architektura (Architektura serwera globalnego).
Niezalezne od platformy (systemu operacyjnego i bazy danych).

Wspierane bazy danych: SQL Server 2000 / 2005 / 2008, Oracle 9i, 10g, 11g,
PostGreSQL (oprogramowanie otwarte), My SQL, SQL lite.

Moduty dynamicznego importu i eksportu, wsparcie ODBC, interfejs XML, LDAP.

INSTALACJE PRZYZYWOWE

Prosty system przywotawczy przeznaczony dla matych obiektéw. Umozliwia m.in.
realizowanie prostych instalacji przywotawczych w obiektach stuzby zdrowia. System
nadzoruje podtgczone urzgadzenia, a o nieprawidtowosciach informuje w postaci
szybko pulsujgcej diody w lampce, przycisku i urzgdzeniu w pomieszczeniu nadzoru /
dyzurce.

Urzadzeniem do odbierania i wizualizowania alarméw jest Terminal-Numerator.
Obejmuje swoim nadzorem maksymalnie 8 pomieszczen. W przypadku wiekszej ilosci
pomieszczen nalezy zastosowac drugi Terminal-Numerator.
Gtéwnym urzadzeniem w kazdym pomieszczeniu jest modut alarmowy (MA) :

e  Przywotawczo-kasujgcy-lekarski MA (M-PKL-MA)

Modut alarmowy przekazuje alarmy z pomieszczenia. Nadzoruje 3 obwody
przywotawcze i sygnalizuje alarmy na trzy kolorowej lampce. Obwdd 1 obstuguje
wezwania z tozek, w nastepstwie ktérych zatgcza sie czerwony LED na lampce. Obwdd
2 obstuguje wezwania z tazienki i sygnalizuje alarmy swieceniem dwéch koloréw LED,
czerwony i biaty. Alarmy z obwodow 1 i 2 przekazywane sg wspolnym wyjsciem do
powiadamiania, ktore przytgczamy do Terminala-Numeratora lub zbiorczej lampki
sygnalizacyjnej.

Obwadd 3 umozliwia przytgczenie przycisku alarmowego ( np. lekarski), w nastepstwie
alarmu zatgcza sie kolor niebieski na lampce i w przycisku. Obwod 3 posiada
niezalezne wyjscie do powiadamiania.

W systemie istniejg rézne przyciski przywotawcze, ktérych kombinacje funkcjonalng
mozna dowolnie zestawia¢. Przyktadowo mozna zamoéwié gniazdo przywotawcze z
przyciskiem kasujacym i lekarskim. Przycisk przywotawczo-odwotawczy z dwoma
gniazdami. Przycisk przywotawczy sznurkowy z kasownikiem, itp.

Kazdy przycisk systemowy jest w wykonaniu antybakteryjnym. Przyciski majg duze
pola do nacisniecia, swiecgce w catosci po nacisnieciu. Przyciski przywotawcze
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podigczone do obwodu pierwszego posiadajg podswietlenie, pozwalajgce
zlokalizowac przycisk w nocy.

Urzadzenia montowane sg do puszki fi60. Ramka jest zawsze biata, ale tto elewacji
moze by¢é dobrane zgodnie z zyczeniem inwestora. Warunkiem doboru tta jest
kolorystyka kontrastujgca z przyciskami przywotawczymi. Mozliwe jest réwniez
wydrukowanie matego logo na kazdym urzgdzeniu. Obudowa jak i elewacja sg pokryte
powtokg antybakteryjng eliminujgcg rozwdj bakterii na powierzchni urzgdzen.

OBLICZENIA TECHNICZNE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA

Obliczenia przeprowadzono programem komputerowym f-my ,Luxiona”. Wielkosci
natezenia oswietlenia sg zgodne z normg PN-EN-12464-1.

DOBOR PRZEWODOW | ZABEZPIECZEN

Obwody instalacji o$wietlenia zabezpieczono przed skutkami zwarC przy pomocy
wytacznikow roznicowoprgdowych z cztonem nadmiarowym o charakterystykach B.
Obwody gniazd wtykowych zabezpieczono réwniez w/w wytgcznikami o
charakterystykach B i C. Wewnetrzne linie zasilajgce zabezpieczono przed skutkami
zwarc przy pomocy bezpiecznikdw topikowych o charakterystykach zwtocznych.
Przekroj przewodéw obwododw instalacji i wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano w
oparciu o norme PN-IEC 60364-5-523, uwzgledniajgc sposob prowadzenia i uktadania
przewodow.

SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY P. PORAZENIOWEJ

W wyniku przeprowadzonej analizy projektowanego uktadu zasilania stwierdzono, ze
warunki skutecznosci ochrony p. porazeniowej zostang spetnione dzieki zachowaniu
dopuszczalnych czaséw wytgczenia przez zaprojektowane i istniejgce elementy
zabezpieczajgce oraz zastosowanie wytgcznikow ochronnych réznicowoprgdowych.
Przyjeto, ze ochrona jest skuteczna, gdy prad jednofazowego zwarcia z ziemig
obliczony jest wiekszy od pragdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia w czasie:
tt 5sek. -dlatablic,
t< 0,4 sek. -dla elementow instalacji
t < 0,2 sek. - dla elementéw instalacji o zwiekszonym zagrozeniu (tazienki, WC, itp.).
Czasy zadziatania zabezpieczen okres$lono wg charakterystyk prgdowo-czasowych
zabezpieczen dla obliczonych uprzednio prgdéw zwarcia.
WYKONAL.:
Mgr inz. Marcin Piontkowski



